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Px§.ge£olle, Insbesondeire Heisspragefolle 



Die Erfindung betrif ft. eine PrSigefolle, Insbesondere 
Heisspragefolle,. welche elnen TrSLgerfllm aufweist, auf dem elne 
mlttels W&rme und/oder bruck auf eln Substrat iibertragbare, an 
dem Substrat klebeiid haftende Dekorlage ISsbar angeordnet: 1st. 

Defartige Pragefollen werden zur Dekoratlon der 
unterschledllchsten Substrate verwendet, wobel die Dekorlage In 
verschledener Art und Welse gestaltet seln kann. tibllcherwelse 
besteht die Dekorlage von Frftgefollen aber aus zualndest elner 
nach der Aufbrlngung der Dekorlage auf das Siibstrat die f jcele 
Aussenselte blldenden Schutzlackschicht sowie welteren, die 
elgentllchen Dekoratlonselemente blldenden Schlchten. Heist Ist 




die dem Tr£lger£ilin entfernteste Schicht der Dekorlage eine 
Kieberschich't, mit'tels derer die Dekorlage dann am Substrat 
haftet. PrSgefollen ganz spezleller Dekoratlon werden selt 
exnlgen Jahren In ganz erhebllchem Omfange auch benutzt, um 
Wert:gegenstande oder Wer'tdokumen'te, z.B. Banknoten, Schecks, 
Werlipaplere , Kredlt:kart:en etc., mit: elnem zusMtzllchen 
Slcherheltsmerkznal zu versehen, das nur schwer gef&lscht werden 
kann. Fiir Slcherheltszwecke verwende^ man In ganz erhebllchem 
Dmfange HelssprSLgefollen, die ml't sog. "OVDs" (Optically 
Variable Devices) versehen sind, wozu die Dekorlage der 
Prfigefolie iiblicherweise eine meist 'thermoplastisch verformbare 
Schicht aufweist:, in welche dann eine beugungsoptisch wirksame 
Struktur, beispielswelse eine entsprechende Gitterstruktur, im 
Verlauf der Herstellung der Pr£Lge£olie repliziert wlrd. Uin eine 
deifartige, beugungsoptisch wirksame Struktur rodglichst gut 
si'chtbar zu machen, ist es in einer Vielzahl von F&llen ^lich, 
die entsprechend strukturierte Oberf ISche. der verfozmbaren. 
Schicht mit einer Ref leacidnsschich^ zu versehen, die sich 
dadurch auszeichnet, dass ihr Brechungs index gegeniiber dem der' 
ahliegenden Schicht der Dekorlage sich wesentlich 
unterscheidet • Heist wird als Reflexions schicht eine im 
allgemeinen aufgedampfte Ketallschicht eingesetzt. 

Derartige PrGlgefolien sind beispielswelse in der DE 44 23 291 
Ai als Stand der Technik beschrieben. 

Vor allem fiir Sicherheits-Anwenduiigen kann es nun wiinschenswert 
sein, ein von der Dekorlage' einer Pr&ge£olie gebildetes 
Sicherheitselement nach dem Aufbringen auf das Substrat, z.B. 
eine Banknote, noch zu Uberdrucken, um auf diese Weise die 
F&lschung welter zu erschweren. Fiir die Obertragung der 
Dekorlage vom Trfigerf ilm der Pr&gefolie auf das Substrat gib-t 
es. nun grunds&tzlich zwei Mfiglichkeiten, nSmlich entweder eine 




streifenfonnige Obezrtragung der Delcorlage mittels einer 
eiitsprechenden Rolle od.dgl. Oder eine patchwelse Aufbrlngung 
entsprechender Berelche der Oekorlage auf das Substra^* Blsher 
Ist man in allgemeinexi davon ausgegangen, dass wenlgstens eine 
Schicht: der Dekorlage der PrMgefolie grossf l^Lchig vorhanden 
1st, wobei dann der entsprechende Fleck bzw. Patch auf dem 
Substrat dadurch erzeugt wird, dass die Aufpragung der 
Dekorlage auf das Substrat mittels eines entsprechend geformten 
Pragestempels erfolgt. Bei dies er Art der PrMgung bzw. 
tUbertragung der Dekorlage vom TrfiLgerf ilm der PrMgefolle. auf das 
Substrat wird aber im allgemeinen die Dekorlage der Pr&gefolle 
entlang des Randes . des zu iibertragenden Patches von den 
Bereichen der Dekorlage, die auf dem TrSgerfilm verbleiben und. 
zusammen mit diesem nach dem PrMgen vom Substrat abgezogen 
werden, abg[erissen. Entsprechendes gilt fiir den Fall, dass bei 
Obertragung mittels einer Rolle die von der Rolle erzeugte Spur 
geringere Brelte aufweist als der auf dem Tr&gerf 11m vorhandene 
Dekorlagen«Strelfen. Bel diesem Abrelssen bzw. Herausrelssen' 
von Bereichen der Dekorlage w&hrend der Prilge-Gbertragung 
ents'tehen sehr hauflg klelne, abgesplitterte Partlkel, sog. 
Flakes,' die beim anschliessenden Druckvorgang unter Umstanden 
ganz erhebllch stSren kSnnen, ,wobei zu beriicksichtlgen 1st, 
dass gerade bei Slcherhfaitselementeh*' die - Dekorlage zuikindest 
berelchswelse metallislert 1st. Die Flakes stfiren vor allem 
deswegen, well sle zu eliier Verschmutzung der Druckmaschlne und 
damit zu unsauberem Druck fiihren* Auch der auf eln 
Sicherheitselement nachtrSLglich aufgebrachte Druck ist ja 
hMuflg sehr feln strulcuriert * Eine ehtsprechende Reihlgung der 
Maschlne, in der unter Umst&nden aufeinanderfolgend der 
PrMgevorgang elnerselts sowle das Oberdrucken andererselts 
ausgeffihrt werden, zwlschen dem Fr&gen und dem Drucken ist 
zumlndest mlt vertretbarem. Aufweuid nlcht mdgllch. 




Ziel der Erflndung ist es daher, elne Pr&gefolle vorzuschlagen, 
die es gestat^e-t, auf ein Stibstrat eine entsprechende Dekorlage 
in Form von elnzelnen Pa'tches aufzubrlngenr ohne dass 
befurchte-t werden znuss, dass es zu einer stdrenden Flake- 
Bildung' kommt:. Glelchzeltlg soil sich eine en1:sprechende 
Fragefolie mit einer sehr gulien Genauigkeit und 
Fasserhaltiigkeit: der mdglicherweise vorhandenen, verschiedenen 
Schiehten der Dekorlage herstellen lassen. 

Zur Ii5sung dieser Aufgabe wird nach der Erf indung eine 
Fr&gefolie der eingangs genannten Art vorgeschlagen^ bei' der 
die Dekorlage in einzelne, voneinander vollstlindlg-getrennte ' 
und einzeln auf ein Substeat: Ubertragbeure Patches auf gelieilt 
idt, wobei um die einzelnen Patches auf dem Tr^gerfilm jeveils 
eiii Freiraum, in. besonders einf acher Weise in Form einer 
XJ^iurandung, einer Breite von wenigstens 1 nam, vorzugsweise 
wenigs'tens 2 mm vorhanden is-t, in dem das in den Zwischenrftumen 
ursprunglich vorhandene Dekorlagen«-Mate*rial nach^rttglich 
abgeteagen ist, so dass dort der , Tr&gerf ilm- freiliegt. 

Eine xlerartige PrSgefolie wird erf indungsgem&ss zweckmHssig so 
herges1:ellt dass auf den Trttgerfilm die die Dekorlage 
bildenden Materlalien in an sich von der Friigefolien* 
Hers^ellung bekannter Weise derart auf gebrach^ .werden, dass die 
Dekorlage fiberall ttber den Rand der zu bildenden, ttbertragbaren 
Patches vorsteh't, und- dass zur Bildung der Freir&ume 
Dekorlagen-Katerial en^lang des gesamten Randes jedes einzelnen 
Patches ni&chtr&giich abgetragen wird. 

Die erfindungsgemKs.se PrSgefolie zeichnet sich also dadurch 
aus, dass die genaue Begrenzung der auf das Substrat zu 
iibertragenden Patches durch eine nachtr&gliche Abtragung der 
iiber den gewiinschten Pateh-Bereich hinausgehenden Bereiche der 
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Dekorlage erzeug^ ist. Dies hat insbesondere den Vort:eil, dass 
die Fragefolle, wie sle zur Obertragung der Dekorlagen-Patches 
au£ das Substrat: verwendet wird,. ledlglich dort noch 
entsprechende Dekorlage-Schichten aufweJLst, wo tatsachllch elne 
Obertragung erfolgen soli. Es xnuss also beim t)bertj:agen der 
entisprechenden Pa-tches der Dekorlage auf das Stibstrat: keine 
Trennung der Dekorlage aus einer grosseren Flache heraus mehr 
erfolgen. Inf olgedessen isl: es auch ausgeschlossen, dass es zu 
der storenden Flake-Blldung koiran:t. Selbst wehn bel dem 
nachtrMglichen Abliragen der Dekorlage im Berelch. der Frelr&ume 
Flakes en1:stehen sollten, ist es ohne wel teres, z.B, mittels 
einer an &£ch~£iir AnXagen^ zur Bearbeitung mittels 
Laserstrahlung bekannten Absaugeinrichtungr moglich, diese 
Flakes von der Pragefolie zu entfemen, bevor die Pr^gefolie 
kdnfektioniert and an die Anwender ausgeliefert wird. Bine 
Verscfamutzung der Druckmaschine durch entsprechende Flakes ist 
ausgeschlossen • 

Ein weiterer Vorteil der Brfindung ist der, dass unter 
Umst&ndeii Passerungsprobleme beseitigt werden kSnnen. Dies gilt 
insbesondere fiir den Fall, dass eine beugiingsoptisch wirksame 
Oder sonstige Struktur . in eine Schicht der Dekorlage repliziert 
werden soli. Han kann zwdr recht genau drucken, also 
beispielsweise die €iblicher%raise die Dekorlage bildenden 
Lackschichten exakt so aufbringen, dass sie nur dort vorhanden 
sind, wo ein entsprechender, auf das SUbstrat zu iibertragender 
Patch gewOnscht wird. Wenn dann aber in eine der Lackschichten 
eine entsprechende Struktur repliziert werden soil, ist es 
erforderlich, mit vergleichsweise hoher Temperatur zu arbeiten, 
wodurcli melst der Tr&gerfilm stark gedehnt wird, was zu 
Ungenauigkeiten in der Positionierung der Dekorlage-Fl&chen 
fiihrt. Man erhELlt dann beispielsweise eine LKngs- Oder 
seitliche Verschiebung des replizierten Ifusters gegeniiber der 




Lackschicht: der Oekorlage, was durchaus dazu fiihren kann, dass 
die Replikation zilchi: die gesamte Schlcht der Dekorlage, wo sie 
vorhanden seln 8ollt:e, erfasst:, well elne Verse-tzung zwlschen 
Replikat:lon einerseltis und Lackschicht andererselts erfolgt. 
Selbst: wenn man aber In elnem derartlgen Fall' grossflSlchlg Oder 
ganzflMchlg elne en-tsprechende Struktur elnprMgl:, muss damlt 
gerechinet werden, dass we gen der Temper aturerhohung entweder 
die Patches gegenseltlg Ihre Position ver&ndem Oder aber 
Insbesondere die Form und Grosse des Dekorlage-Patches slch 
unerwiinscht Slndert. Dlese' Elnfliisse kSnnen jedoch 
unberiickslchtigt blelben, wenn die bereits entsprechend 
ai^sgestaltete, d.h. die .diversen Schichten sowie gg£. elne 
repllzlerte Struktur aufwelsende Dekorlage in Patches 
aufgebracht wlrd, deren Abmessungen grosser sind als die der 
endgiiltig gewiinschten Patches , und die endgiiltige Form und 
Grosse der Dekorlage-Patclies dann durch vollstSndlgen Abtrag 
der Dekorlage-^Materialien in Freir&umen, zumindest in 
Oikrandungen des Patches, ausserh^lb des gewiinschten Bereic)is 
hergestellt werden. 

Erf indungsgem&ss IMsst slch somlt nlcht nur das Problem der 
Flake-Dlldung belm Auspr&gen aus einer grossfl&chlgen Dekorlage 
vermeiden. Zus&tzlich kanni auch' die Genauigkeit hinsichtlich 
Grdsse, -Gestalt vind Positionierung der Dekorlage-Patches 
verbessert werden, waa elne Qualitatssteigerung der mit 
entsprechenden. Patches versehenen Gegenst&nde, beispielsweise' 
Geldnoten etc., ermdglicht. Dabel ist zu beriickslchtlgen, dass 
der nachtr&gllche Abtrag des Dekorlage-Materlals hinsichtlich 
der genauen Position sehr gut steuerbar ist, z.B. iiber 
entsprechende 'Karken auf dem Tr£Lger£ilm« Die vorgesehenen 
FrelrSLume um die Patches geti^Uirleisten dabel, dass tatsttchlich 
jeweils nur 'ein Patch au£ das Substrat* iibertragen wird, selbst 
wenn das zum Aufpr&gen der Patches auf das Substrat vorhandene 




Werkzeug etwas grosser sein sollte als die Patch->Abmessungezi/ 
was giinstig sein kann, um zu gewahrleis1:eh, dass die Patches 
entlang ihres Randes sauber und gut an das Substrat angedriickt 
und xait dlesem verbunden werden. Andemfalls bestlinde ja die 
Gefahr, dass wfilhrend der Welterbearbeltung des berelts mit 
entsprechenden Oekorlage-Patches versehenen Gegenstandes nlcht 
fest am Substrat haftende Berelche der Dekorlage abgelSst 
werden und dann erheut stOrende Flakes bllden. 

Der Abtrag des Dekorlageh-Materlals In den Frelr&umen ka'nn In 
verschl'edener Welse erfolgen,. wobel jedoch elnige 
VorgehensWeisen besonders zweckm&sslg slnd. 

Belspielswelse kainn nach Aufbrlngeh der die Dekorlage blldenden 
katerlalschlchten zur Ausblldung der Frelr&ume bzw. elner 
Umrandung entlang des Randes der elnzelnen Patches eln 
wenlgstens 1 mm brelter Strelf eh der Dekorlage mlttels 
Laserstrahlung voUstMndxg von dem Tr&ger£llm abgetragen 
werden. Die Verwendung ' von Laserstrahlung zvm Abtragen hat den 
Vorteil, dass es prlnzlplell mfigllch 1st, die 

unterschledllchsten geometrlschen Formen zu erzeugen. Welterhln 
1st der iU3trag mlttels Laserstrahlung sehr genau und rasch 
mSgllch. SchllessllcU erglbt slch elne sehr eaubere, exakte 
Kante der Patches, wodurch Flake^Blldung slcher verhlndert 
vlrcl* " • 

Abh&nglg von dem verwendeten Material konnen die 
untersqhledllchsten bekannten Laser elngesetzt werden, wobel 
.der jewells verwendete Laser abh&nglg davon bestimmt wlrd, 
welche Schlchten vorhahden sind* Zur Energleelnkopplung Ist es 
erforderllch, dass die Laserstrahlung zumlndest tellwelse Im 
verwendeten Material absorbiert wlrd. Bel zu nledrlgen • 
Intensity ten der Laser s'trc^ilung wlrd das Material nur erw&nnt. 




bei hoheren Intensl'tH'ten wird das Material dagegen 
avffgeschiaolzen, zersetzt bzw. verdaropft:. Besteht die FrSge£olie 
beispielsweise aus LackschdLchlien, die auf Polyesterfolien als 
Trdgerfilm angeordnet sind, welche ixn sichtbaren uiid nahen 
infraroten Spektralbereich transparent: sind, dann ist es 
zweckmassig, derartige Lackschichten xaittels Excimerlaser- 
Strahlung abzutragen, und zwar wegen der Eigenschaft der 
Lackschichten, UV-Strahlung zu absorbieren. Sind dagegen stark 
absorbierende Schichten, insbesondere Metallschichten/ 
vorhanden, so lassen sich diese auch gut mittels Nd:TAG* oder 
Dioden-Lasern , abtragen 

Selbstverstandlich ist es ndglich, den^Aufbau der Fragefolle an 
die Lasers trahlung, deren Binsatz vorgesehen ist, anzupassen. 
Hierzu kann beispielsweise eine Pragefolie erfindungsgeni^ss 
derart aufgebaut seih, dass der TrMgerfilm transparent ist, 
w&hrend die bekorlage wenlgstens eine Schicht aus Laserlicht 
der zum Abtragen verwendeten Wellenl&nge absorbierendeni 
. Material, beispielsweise eine Metallschicht oder eine 
entsprechende Lackschicht, aufweist. 

• Verwendet man bei einem .derart igen Aufbau der Prfigefolie zum 
Abtragen einen NdtTAG- oder bioden^Laiser, so wird im Bereich 
der. Metallschicht bzw.* der das leaser licht absorbierenden 
Material ien ein entsprechender Abtrag stattfindenr wMhrend in 
den Bereichen, wo keine entsprechend absorbierenden Materialien 
vorhanden sind, das Laserlicht wenig Wirkung entfaltet. 

Eine giinstige Vorgehensweise liegt in <liesem Zusammenhang 
darln, in der Dekorlage (nur) in den Bereicheh, die sp&ter zur 
B'ildung der Freir&ume abgetragen werdeii sollen, eine Schicht 
eines Materials vorzusehen, die die zum Abtragen veacwendete . 
Laserstrahlung st&rker absorbiert als die weiteren, £ttr die 




Dekorlage verwendeten Ma^erialien imd der Tragerf ilm^ wodurch 
bei Einwirkung von Laserstrahlung auf die Dekorlage nur die 
Berelche abgetragen wierden, in denen die starker absorbierende 
Schicht vorhanden ist:, wobei die Einwirkung der Lasers^rahlung 
nach dem Abt:ragen der gewiinschten Bereiche beendet: wird* Henn 
die absorbierenden Haterialien nur in den abzutragenden 
Bereichen vorhanden sind, hat dies den Vorteil, dass der 
Laser strahl nicht genau entsprechend den Freiraumen • bewegt: bzw. 
auf die FreirSume fokussierl: werden muss. £s ist: vielnehr 
-]R5glich, jnit: einem tiaserstirahl grdsseren. Ourchmessers bzw. mil: 
wesentlich geringereh Anforderungen an die 

Positi on i erg enauigkeit des Lasers-trahls zu arbeiten,. wobei dann 
die genaue Geometrie der FreirSume bereits durch die in die 
Dekorlage eingebauten, absorbierenden Schichtbereiche bestimmt 
wird. 

Die absorbierenden Katerialien koniien in unterschiedlichster/ 
Weise .vorgesehen werden. Kach der Brfindung wird beispielsweise 
vorgeschlagen, dass der Tragerfilm und/oder eine dem TrSgerfilm 
benachbarte Schicht* von einem Laser strahlung absorbierenden 
Katerial gebildet sind, wobei bei Verwendung einer besonderen,* 
absorbierenden Schicht diese kiur im Bereich der zu erzeugenden 
Freirftume vorgesehen seln kfinnte. Wenn in diesem Falle eine 
zus&tzliche, Laserstrahlung absorbierende Schicht vorgesehen 
werden soil, wird geschickterweise derart vorgegangen, dass disr 
Trttgerf ilm eine die zuin Abtragen der Dekorlage verwendete 
Laserstrahlung absorbierende Lackschicht trfigt, auf der die 
Dekorlage 16sbar angeordnet ist. Hit der Laserstrahlimg wird in 
diesem Fall die die Strahlung abisorbierende Laqkschicht 
zerst6rt, wodurch gleichzeltig auch die Dekorlage in deh 
entsprephenden Bereichen vom .TrSLgerf ilm abgetragen bzw. gelfist 
wird und dann mdglicherweise in einem weiteren Gang leicht 
entsprechend entfemt werden kann. 
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Abhangig von dem verwendeten Laser, insbesondere der zur 
Verfugung st:ehenden Leistung, Intensitatsveirteilung tind 
BetrlebsajTt, wlrd man auch entscheiden miissen, wie der Laser 
au£. die Pr&ge£olle elnwlrkt, um das Dekorlagen-Katerial in den 
Frelraximen abzutragen. 

Elne Mogllchkelt Ist dabei, dass zum Abtragen der Dekoxlage ein 
sxch iiber die abzu'tragenden Berelche bewegender Lasers-trahl 
verwende-t wlrd. Dlesen Weg' wl^d man gehen, wenn eln Laser 
verglelchswelse gerlnger Leistung eliigesetizt wlrd, um zum 
Erzlelen der erforderllchen Intensl^tat mil: verglelchswelse 
klelnen Strahldurchmessexm arbelten zu kdnnen. Die Bewegung des 
Laserstrahls erschelnt: auch dann angebracht, wenn das die 
Laserstrahlung absorblerende Material In der PrHgefolle nicht 
nvur In den Berelchen vorhanden 1st, wo Frelraume durch Abtragen 
von Material erzeugt warden sallen, sonderh auch In welteren 
Berelchen. 

1st dagegen die Geometrle der Patches durch entsprechende 
geometrlsche Anordnung von absorblerenden Materialschlchten In 
der Pr^gefolle vorgegeben, k5nnen Laseirstrahlen grOsseren 
Diirchmessers sofem die erforderllche Xntenslt&t noch 
errelcht wlrd - verwendQt werden, wobel dlese Laserstrahlen 
auch bewegt werden kttnnen, * jedoch durchaus auch elne 
Vorgehenswelse m5gllch Ist, bel der. die PrMgefolle mlt 
Laserstrahlen verglelchswelse grossen Durchmessers, die Im 
wesentllchen statlon&r slnd, bestrahlt wlrd. 

i 

Elne weltere, ebenfalls nur bel Lasern verglelchswelse hoher 
Leistung anwendbare MSgllchkelt ware d4.e, dass zum Abtragen der 
Dekorlage eln Lasers trahl verwendet wlrd, dessen Form der Form 
des jewells um &lnen Patch abzutragenden Frelraums entsprlcht. 




Diese Vorgehensweise bietet sich vor allem damn an, werni die 
Patches eine regelmMssige Form haben, belspielswelse * die Form 
eines Ovals, Kreises oder Vielecks. In diesem Fall erzeugt man 
mit: einer geelgneten Optlk einen entsprechenden Laserstrahl* 
Ring, der dann nur. xm Bereich einer Umrandung der 
entsprechenden Patches au£ die FrMgefolie einwirkt und das 
Material abtragt. 

Gxundsatzlich ist im Zusammenhang mit der xooglichen Abtragung . 
von Lackschichten - und darum handelt es sich meistens bei den 
Dekorlagen einer Pragefolie - bekannt, dass organische Lacke 
diurch Exciroerlaser-Strahlung sehr gut von Substraten, z.B. 
Metallen, cUbgetragen werden kdnnen. Dies ist m&glich, well 
Polymere in der Regel im UV-Bereich sehr gut absorbieren und 
mit Excimerlasem sehr hohe Intensitaten erreicht werden. Die 
Verwendiing von Excimerlasem ist deswegen .giinstig, Weil solche 
leaser sehr hohe Pulslelstungen und ^ntsprechend kurze Pulsdauer 
besitzen. 

In Versuchen wurde . festgestellt, dass Lackschichten sowie 
Metallschichten von Pr&gefolien mittels KrF-Excimerlaser* 
Strahlung (. }\ -. 248 tok) von einem Tr&gerfilm, insbesondere den 
hierfiir iibiichbrwelse verwendeten Polyesterfolien, entfemt 
warden kSnnen. Dabei is^ es sowohl mSglich, grossflftchig 
abzutragen, als auch nur den Abtrag von Teilf l&chen 
vorzunehmen, wozu entsprechende Strahlfoxinen— auf das Substrat 
projiziert werden, wobei die entsprechenden Strahlformen z.B. 
mittels geeigneter Optiken oder durch Haskenabbildung erzeugt 
werden . * 

Hie bereits erwahnt, w&re es mSglich, mittels .eines * optischen 
Systems den Laserstrahl in Ringform auf die Pr&gefolie 
abzubilden und lediiglich eine entsprechende Umrandung um den 




jeweiligen Patch heiruin abzutragen. Dabei ist keine 
Relativbewegung zwischen Lasers trahl und Folie erforderlich 
bzw. erla\ibt. Dies macht- allerdlngs eine Nachfiihrung des 
Lasers trahls erforderlich, falls .zur .Abtragung mehrere 
Ldserpulse ndtig sind. Verwendet: man in diesem Fall zur. 
Erzeugung der Umrandung bzw. des Rings eine Haske, die mittels 
einer Linse auf die Pragefolie abgebildet wird, so ergibt sich 
der Nachteilf dass ein grosser Teil der Energie des 
Laserstrahls nicht fiir den Abtrag des Dekorlagen-Materials 
genutizt -sondern von dem nich1:ransparenten Bereich der Maske 
absorbiert: bzw. reflektiert wird. Altiemativ solltie man daher 
in Be^rach't Ziehen, den- Excimerlaser^^Steahl mititels einisr 
speziellen, . dif fraktiven Op'tik in eineil Ring fiberzufiihren, 
wodxirch die Prozessef f izienz wesentlich gesteigerl: und grSssere 
Flftchen bearbeitet werden konneh. 

Durch die fiheoxpt,±on der Lasers trahlung bzw. die absorbierte 
Energie wird das die Strahlung absorbierende HA^erial erw&cnit 
und bei hSheren Intensit:&ten verdampft:. Dabei ist davon 
auszugehen, dass fOr Lackschichten auf PolyestertrSLgem 
£nergiedicht:en von > 0,3 J/cm> und mehrere Laserpulse 
erforderlich sind. Je h5her aller dings die Energiedichte (und . 
dami^ je kleihte' die bearbei^e^e Fl&che), des to geringer ist 
die Zahl der Laserpulse, die fiir die vollstttndige Entfemung 
einer ehtsprecbenden Materialschicht erforderlich sind. 
Beispielswaise kann mittels fttnf Laserpulsen eines KrF- 
Excimer lasers und bei Verwendung geeigneter Hater ialien fiir die 
Dekorlage eine. Fl&che von 10 x 10 mm^ abgetragen werden, 
moglicherweise auch mehr. Mittels eines einzigen Laserpulses 
i'st es unter den vorstehenden geschilderten IKmstanden rndglich, 
eine Fl&che von I x 3 mm* abzutragen. 




Zu beachten 1st allerdings, dass Excimerlaser-Strahlung auch 
auf die Polyesterf olie^ die ja UV-Strahlung absorbiert, 
einwirkt: und diese zerstorl:, so dass in diesem Fall die 
Bestrahlung nur von der Dekorlagen-Seite her erfolgen daxf und 
beendet werden muss, sobald die die Dekorlagen bildenden 
Hater ialschichtien abgetragen sind. 

In Versuchen vmrde weiterhin festgestellt, dass die Dekorlage 
von eine Metallschicht aufweisenden Pragefolien, wobei die 
Hetallschicht: zwischen entsprechenden Lackschichten angeordnet 
ist, sowohl mittels NdsYAG- als auch mlttels Dioden-Laser 
abgeisagen- wrarden kann'. Im Gegensatz zur Excimer laser- * 
StraJilbearbeitung wird deJ>el allerdings der Laserstrahl im 
allgemeinen relativ zur Pr&gefolie bewegt werden, wozu nahezu 
tragheitslos arbeitende Galvanometerspiegel eingesetzt werden 
k5nnen. Hierdurch- werden sehr hohe 

Beairbeitungsgeschwindigkeiten erreicht. Diese Vorgehenswelse 
hat zudem den Vorteil, dass diirch entsprechende Frogrammierung 
des Spiegelantriebs die Abtragsgeometrle* sehr flexibel 
eingestellt werden kann, wbbel die fiir die Steuerung der 
Spiegelbewegung verwendete Software ausserdero auch. die Bewegung 
der Pr&gefolienbaihn beim DurchlauJ durch eine entsprechende 
Herstellungsmaschine zus&tzlich beriicksichtigen kaxm. 

Grundsatzlich werden folgende Laser fiir die Abtraguhg von 
Haterialien eingesetzts . . . ' 
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leaser 


Wellenl^ge 


Betxiebsart: 


Einsa'tz 


CO2 -Laser 


10,6 \m 


cw. Puis 


Indus-trle 


TEA-CO2 -Laser 


10,6 ^xn 


Puis 


Indus-trie 


NdsYAG-Laser 


10,6 \m 


cw. Puis 


Industrie 


Diodenlaser 


' 650 - 900 nm 


cw. Puis 


Labor 


OPO-Sys'teme 


400 - 700 nm 


Puis 


Labor 




(var label) 






*Exc Imer laser 


193, 248, 


Puis 


Industrie 




308 nm 







Aufgrund der grossen WellenlSlnge und der vergleichswelse 
grossen thermlschen Schddlgung sind CO2- und T£A*C02-Laser £iir 
den Abtrag von Dekorlagen nur bedingt geeignet. . 



Abhanglg von den verwendeten Lasern sind folgende 
Besonderhelten zu . erwarten: ' 



Verwendeter Laser « Bxclmerlaser 

WeilenlHnge 248 bzw« 308 nm 

Hittlere Laserlelstung . - 80 • H 

Pulsfrequenz 200 Hz 

Absorption in Lackschichten ja 

Absorption in einer Hetallisierung ja 

Absorption im Polyester J a 
(iiblicher Trftgerfilm) 

BestrahlungsmSglichkeit durch den nein 
Polyester 




Relativbewegung zwlschen Laser strahl und 
Folle erforderllch 

Sitrahlnachfiihrung erforderllch 

Strahllagekorrektur 
Bearbeltungszelt: fur .9 mm' (1 Puis) 
Bearbeltungszelt ffir 100 xnm^ (5 Pulse) 
Bearbeltungszelt: fur eln iibllches OVD 
Anpassbarkelt an variable Geometrien 



Mehrspuranordnung 
Bearbeitungsgualit^-t 



neln 

bei mehreren ' 
Puis en 

aufwendlg 

5 xns 

25 ms 

50 ms 

aufwendlg, Aus- 
tausch optlscher 
Elemen'te 

denkbar, jedoch 
aufwendlg 

sehr saubere 
Kanten • 



Verwfendeter Lasers NdgYAG-Laser 
Hellenl&ige 

Mlttlere Laserleistung - 
Pulsfrequenz 

Absorption In den Lackschlchten 

Absorption In der Metalllslerung 

Absorption Im Polyester* 
(iibllcher TrSgerfilm) 

Bestrahlungsmdgllchkelt durch den 
Polyester 

Relativbewegung zwlschen-^Laserstrahl. .und 
Folle erforderllch 

Strahlnachfiihrung erforderllch 

S t r ahl 1 agekorrekt ur 

Typlsche Abtragsgeschwlndigkelt 

Bearbeltungszelt fCir eln Quadrat, 
Kant enl tinge 3 -mm 

Bearbeltungszelt . f Or eln Quadrat 
K^antenl^ge 10 sm 



1064 nm 
50 W 

elnlge kHz 

neln 

ja 

neln 
Ja 
ja 
ja 

ro5gllch 
800 mm/s 
IS ms 

SO ms 



16 



Bearbeitungszeit: fiir ein iibliches OVD 
Anpassbarkeit an varlGU3le Geometrien 
Mehrsptiranordnung 

Bearbel-tungsquallt^a^ 



125 ms 
einf ach 

relativ einfach, 
z . B . ml't'tels Glas 
£a8ern 

mlt-tlere . 
KanHenqua lltiSLt 



Wellenlange 

Klttlere leaser lei s-tung 

Pulsfxequenz 

Absorp'tloh In den l«ackscblch^en 

Absorption In der Hetalllslerung 

Absorption Im Polyester 

Bestrahlungsmdgllchkell: durch den 
Polyester 

Relatlvbewegung zwlschen Iiaserstrahl und 
Folle er£orderllch 

Straihlnachfiihrung er£brderllch 

Strahllagekorrektur 

Typlsche iyt>tragsge8chwlndlgkelt 

Bearbeitungszeit fiir eln Quadrat 
Kantenl&nge 3 nim 

Bearbeitungszeit £Ur eln Quadrat 
KantenlSnge 10 mm 

Bearbeitungszeit: fiir-^eln iibliches OVD 
Anpassbarkelt an variable Geometrlen * 
llehrspuranordnung 



Bearbeltungsguallt&t 



650 bis 900 nm 
50 W 

einlge kHz 

neln 

ja 

neln 
ja 

, 

ja 

' m5gllch . 
BOO mm/s 
is ms 

5 0 ms 

125 ms 
elnfach 

relatlv eln£ach, 
z.B» mlttels 
61as£asern Oder 
mehrerer 
La8erk6p£e 

mitt 1 ere 
•Kantenquai it&t 
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Beiin Einsatz von OPO-Systeinen sind ahnliche Exgebnlsse wie bel 
Excimer- und Dlodenlasem. zu erwar^en. 

In J^hSnglglcel't von d^r verwende^en Lasers t:rahlung und den 
vorst:ehend erlauter-ten Wlrkungen kann man durch gezieltie 
Veranderung der Absoxp'tionseigenschaf ten der Dekorlage- 
liaterlallen \ind deren spezlfische Anordnung besondere Ef fekte 
erreichen. Belsplelswelse ist es m5gllch, durch Belgabe von 
Absorbem (z.B. TIO2) durch die Variation des 

Bindemitt'elsysteias eine Absorption im Bereich der Wellenltogen 
von Nd^TAG- bzw. Dioden-Lasem zu eneichen. Dabei ist es 
sinnvoll., wenn die absorbierende oder absorbierend geroachte . 
Schicht der Dekorlage mdglichst nahe am TrHgerfilm angeordnet 
ist. Die absorbierte Laserstrahlung erwMrmt nSmlich diese 
Schicht, wobei d^uin durch Verfliissigung, Gasbildungr 
Verdampfung etc. die daruberliegenden Schichten entsprechendl 
abgetragen .werden« * . 

Bei der Mbdifikation der Schichten sowie Laserbestrahlung muss, 
allerdings beriicksichtigt werden, dass mSglicherweise 
Farb&nderungen erfolgen bzw. Triibungen. -sowohl der Dekorlage- 
Schichten- als auch des Ofrttger films eintreten k5nnen. 

Das Abtragen der Dekorlage in dem die Freirftume bildenden 
Bereich ist selbstverst&ndlich nicht nur in der erl&uteirten 
Weise mit Las erst rahlung mSglich . Beispielswoise ware es auch 
denkbar, dass die Dekorlage an ihrer dem Tr£Lgerf ilm 
abgekehrten, freien Oberfl&che mit einer der Grdsse des 
jeweiligen Patchs entsprechenden, ISsungsmlttelresistenten 
Maske versehen ist, in welchem Falle erfindungsgem&ss derart 
vorgegangen wird, dass nach Abdecken der Dekorlage durch die 
Maske die die Dekorlage bildenden Materialien JLn den nicht 




abgedeckten Bereichen durch Einwirkung entsprechender Losungs* 
Oder Atzmlttel entfemt werden* Dlese Vorgehensweise setzt 
allerdxngs voraus, dass entisprechende Anlagen irorhanden slnd, 
Insbesondere wenn &^zmi1:^el eingeset werden sollen • 

Welterhln ware es auch denkbar^ den Abtrag des Dekorlagen* 
Materials auf andere Weise, beispielsweise durch dlrekte 
mechanische Einwirkung (Bestrahlung mit kleinen Teilchen) Oder 
durch Einsatz auewaschbarer Lackschichteh im Bereich der 
FrelrMume zu bewerkstelllgen . Schliesslich kSnntie auch zum 
Abtragen der Dekorlage in den Freir&umen ein Nehmerelement, 
beispielsweise eine Nehmerfolie, verwendet werden, das in einem. 
den Freiraumen der erfindungsgemassen Pr&gefolie entsprechenden 
Muster mit einer freiliegenden Kleberschicht Versehein ist, an 
der bei Andriicken des Nehmerelements gegen eine mit einer • 
grossenflachigen Dekorlage versehene FrUgefolie .das Dekorlagen- 
Material bzw. die Dekorlage in den Bereichen, in denen das 
Nehmerelement angedr&ckt wird'oder am Nehmerelement die 
entsprechende Kleberschicht vorhanden ist, an dem Nehmerelement 
so £est haftet, dass bei einer anschliessenden Trennung von 
FrSLgefolie und Nehmerelement in deii Bereichen, in denen das 
Nehmerelement haftet, die Dekorlage mitgenommen und dadurch ±n 
den die Freirftume. bildenden Bereichen von dem Tr&gerf ilm der. 
Prftgefolie vollstMndig abgelfist wird. 

Der Erfindungsgedanke findet besonders zweckmKssig dann 
Anwendung, wenn PrMgefolien geschaffen werden sollen, bei denen 
die Dekorlage wenigstens eine thermisch verforrobare Schicht 
aufweist, in die eine beugungsoptisch wirksame, rfiumliche . • 
Struktur eingejprkgt ist, wo bei in. diesem Fall zweckmftssig die 
Ausbildung derart ist, dass die thermisch verformbare Schicht 
transparent und auf ihzrer dexa TrKgerfilm abgekehrten, die 
rAumliche Struktur tragenden Oberf l&che von einer die 




Erkennbarkelt; der ra\imli.chen Stru)ct\ir verbessemden 
Kozitrastschlcht wenlgstens berelchsweise abgedeckt let, wobei 
die Kontrastschlch^ vorzugswelse von einer Me^allschxcht 
gebildet ist. Derairtlge PrSLgefolien sind insbesondere als 
optisch ver^derllche Slcherheltselemente (OVDs), 
beispielsweise zur Verbesserung der FSlschimgssicherheit von 
Banknot:en, Weirtpapieren, Kredlt^kaxrten Oder Schecks, verwendbar, 
wobei gerade wegen des Vorhandenselns einer Metallschicht: 
besonders kritische Flakes ents-behen kdnnen, wenn in der bisher 
iiblichen. Weise das elnzelne OVD aus einer grdsseren Dekorlage 
herausgeprSg^ wird« 

Zur Herstellung derartiger OVD«-Prage£olien wird zweckmSssig so 
vorgegangen, dass die thermisch verformbare Schicht In fiberall 
iiber den Patchrand (Umfang eines gewUnschten OVD) 
hinausreichenden Bereichen aufgebracht; und die raumliche 
Stiruktur entsprechend grossfl^chig, d.h.- uber die gesamte 
-thermisch verformbare Schicht, eingeprfigt wird, bevor.dann der 
Ha-berialabtrag entlang der PatchrSnder zur Erzeugung der 
einzelnen Patches erfolgt. Vorteilha£terweise geht man derart 
vor, dass zumindest einzelne Schichten der Oekorlage auf den 
Tr&gerfilm derart grossflftchig aufgebracht werden,. daiss die 
Bereiche mehrerer Patches iaJogedeckt isind, worauf dann' die 
Freir&ume durch nachtr&gliches Abtragen erzeugt werden, wobei 
es sogar mOglich ist, dass zumindest einzelne Schichten der 
Dekorlage vollfl^Lchig auf dem Tr&gerf ilm auf gebracht sind. 

Gerade bei OVDs ist es sehr. wichtig, dass die rMiimliche, im 
allgemeinen beugungsoptisch wirksame Struktur in ihrer GrOsse 
und Ausrichtung genau mit dem das OVD blldenden Patch 
iibereinstimmt« Versucht man dies zu erreichen, indem man ' 
entsprechende Patches von die Dekorlage bildendem Lack auf den 
Tr^gerfilm aufbringt, muss befttrchtet werden, dass bei 




anschliessendem Replizieren^ wozu der verformbare, die StnxJctur 
aufnehmende Lack und dainlt der Tragerf ilm entsprechend stark 
erhitzt werdexi mils sen ^ eine unter Umstanden nlcht unerhebliche 
Verscliiebung des Tragerfllms gegeniiber der gewiinschten Position 
eintritt, belspielswexse weil der TrSgerfilm schrumpft oder 
sich verzieht. Dies macht die genaue Ausrichtung der 
Repliziermatrize gegeniiber dem Patch aus thermoplastischem Lack 
schwierig und es mussen vergleichsweise grosse Toleranzen in 
Kauf genommen werden. Wenn inan aber mit einer vergleichsweise 
grossen Matrize repliziert, l^sst sich spater die genaue 
Ausrichtung des Strukturmusters gegeniiber dem Rand des OVD 
vergleichsweise gut realisieren, indem der zum Abtragen 
verwendete Laserstrahl oder eln sonstiges Abtragelement 
entsprechend genau gegeniiber der Struktur* positioniert wird, 
was z.B. dadurch moglich ist, dass gewisse Strukturelemente 
abgefiihlt und als Passermarken fiir die saubere Positionierung 
des Laserstrahls od.dgl. eihgesetzt werden. 

Weitere Einzelheiten der Pragefolien gemftss der Erflndung sowie 
geeignete Herstellungsverfahren werd^n nachsteh^nd anhand der 
Zeichnung n&her erlfiutert. 
Es zeigen . . 

Figur 1 eine Draufsicht au£ einen Teilbereich einer 

Prfigefolie lait beispielsweise als OVDs 
. dienenden Patches; 

Figur 2 eine Draufsicht &hnlich Figur 1 auf eiiie andere 

Aus fiihrunigs form , 

Figur 3 einen Schnitt nach Linie III-III in Figur 1; 




Flgur 4 in vergrdsseirtem Massstab elne Draufsicht auf 

einen kleinen Pragef ollen-Bereich gemass Figxir 
If in dem vier Patches aneinanderstossen; 

Figfur 5a, b einen Schni^'t nach Linie in Figur 4 durch 

eine erste Ausfiihrungsform einer Fr&gefolie, 
wobei in 

Figur 5a der Zustand vor dem Abtragen des 

Dekorlage-Materials zur Erzeugung der Freiraume 
und in 

Figur 5b der Zustand nach dem Abtragen des 

Dekorlagen-Haterials zur Bildung der FreirMume 
• durch Lasers trahlung gezeigt ist; 

Figur 6 einen Schnitt nach Linie V-V in Figur 4 bei 

einer weiteren Ausfiihrungsform einer Pr&gefolie 

vor Erzeugung der FreirMume, 

und 

Figur 7 einen Schnitt nach Linie V-V in Figur 4 bei 

einer ' dritten Ausfiihrungsform, bei der die 
Freir&ume durch ein &tz- bzw. LOseverfahren- 
ierzeugt sind. 



In den Figuren 1 und 3 ist; eine PrMgefolie gemMss der Erf indung 
gezeigt. Diese umfasst einen Trftgerfilm 1, beispielsweise einen 
iiblichen, ca. 20 iim dicJceh Polyesterf ilm. Auf dem Tragerfilm 1 
sind, wie Figur. 1 zeigt, eine VielzaJil von Patches 2 einer 
insgesamt mit 3 bezeichneten Dekorlage, die Ln ilirem Aufbau 
(Schichtfolge, Materialien) ^an sich bekanhten PrMgefolien- 
D^korlagen entspricht, angeordnet, wobei bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel die Patches 2 sehr vereinfacht als 
Riachtecke dargestellt sind. Derartige Patches 2 kdnnen s.B. als 




OVDs zur Sicherung von Wertpapieren, xnsbesondere Banknbten, 
verwendet werden, %razu die OVDs bzw. Patches 2 dann jewells 
einzeln von dem Tragerf iia 1 unter Wazme und/oder Druck auf das 
Banknoten-Papier od.dgl. ttbertragen werden. Insowelt: 
entsprechen Aufbau und Ven^endung der Prftgefolle geiaass der 
. Erflndung an slch bekannten Pragefolien, weshalb auf naihere 
Erlautening verzlchtet; werden kann. 

Die einzelnen Patches 2 der Pr&gefolxe slnd bei dem 
Ausfiihrungsbelsplel der Figur 1 voneJLnander durch FrelrSume 
blldende ZwischenrSLume 4 getrennt, deren Breite a 
typlscherwelse 5 bxs 10 xmn betragt. .Ausserdem kdnnen die 
Patches natiirllch jede gewunschte Form aufweisenr 
belsplelswelse auch unregelmMsslg berandet seln oder die Form 
elnes Ovals bzw..Krelses haben. In welchem Falle auch die 
Zwlscheiir&ume 4 entsprechend unregelmSLsslg gestaltet seln . 
werden. 

'.In Flgur 3 1st Im Schnltt belsplelswelse der Aufbau elner 
Dekorlage 3 dargestellt. Die Dekorlage 3 des 

AusfUhrungsbelsplels der Flgur 3 umfasst Im wesentllchen vler 
Schlchten, h&mllch zun elnen elne Abldsepchlcht 5., dle.dazu 
dient, ein .lelchtes und sauberes AblSsen der von der Dekorlage 
3 geblldeten Patches 2 von dem TrSgerf 11m 1 belm Obertragen auf 
eln - nlcht gezelgtes - Substrat zu. gewShrlelsten. An die 
AblSseschlcht 5 schllesst slch elne transparente , thermlsch 
verformbatre Schutzlackschlcht 6 an, die an Ihrer dem TrMgerfllm 
1 abgekehrten Oberfldche mlt elner r&umllchen Struktur 7, 
belsplelswelse In Form elne s Beugungsgltters^ elnes Hologramms 
od.dgl., versehen 1st. berartlge rfiuniliche Strukturen 7 
bewlrken, dass eln entsprechend ausgeblldetes OVD eln slch 
abh&nglg vom Betrachtungswlnkel bzw. Beleuchtungswlnkel 
verftnderndes Erschelnungsblld besltzt. 




Um die Sichtbarkelt der rausrlichen Strulctur bzw. den durch 
dlese erzeugteh Ef £ekt zu verbessern, ist die die raumliche 
Struktur 7 tragende OberflSche der Schutzlackschicht 6 mil: 
einer Kontrastschicht 8 abgedeckt, die einen Brechungs index 
besi^zl:, der sich erheblich von dem Brechungs index der 
Schutzlackschicht 6 unterscheidet . Meistens handelt es sich bei 
der Kontrastschicht 8 um eine reflektierende Metallschicht, die 
beispielsweise durch Aufdampfen aufgebracht sein. kann. 

Als letzte Schicht umfasst die Dekorlage 3 eine Kleberschicht 
Sr'miftels derer die Patches 2 an dem Substrat.- in-der von 
Fragefolien her bekannten Weise befestigt werden.. Im 
allgemeinen handelt es sich bei der Kleberschicht um einen* 
w^Lrmeaktiyierbaren Kleber. Es ist jedoch auch denkbar, 
stattdessen einen durch sonstige Strahlung*, insbesondere UV- 
Stredilung' aktivierbaren .otfer durch diese Strahlung vemetzenden 
Kieber vorzusehen, wodurch moglicherweise die Haftung der. 
Patches 2 an dem Substrat verbessert werden kann. 

Es w£Lre auch denJcbar, auf eine Kleberschicht 9 zu verzichteh 
und stattdessen das. Substirat/ au£ das die Patches 2 aufgebracht 
yerden sollen,; entsprechend mit einem Klebstoffauftrag in den 
jeweiligen Bereichenzu versehen. 

Wie bereits erw^hnt, handelt es sich bei dem Schichtaufbau 
gem^ss Figur 3 nur.um ein Beispiel. Die Dekorlage 3 kann 
generell in der von PrMgefolien, insbesondere fiir 
Sicherheitszwecke, her bekannten Weise variiert werden, z.B. 
durch Verwendung zusatzlicher,. gefSLrbter, undurchsichtiger oder 
transparenter Lackschlchten spwie vor allem dadurch, dass die 
Reflexionsscliicht 8 nur bereichsweise vorgesehen ist. 




Wahrend bei deni Ausfiihxungsbel spiel der Figur 1 jewells die 
Zwischenraume 4 zwischen den einzelnen Patches 2 insgesaial: von 
dem Dekorlagenmaterial 3 befreit sind, sind bei dem in Figur 2 
gezeigten Ausfiihningsbeispiel um die einzelnen Patches 2 herum 
lediglich Freir&ume in Form von Umrandungen 4' vorhanden, in 
denen die Dekorlage -3 entfernt ist. Die Unirandungen 4' haben 
dabei eine Breite b von wenigstens 1 mm, vorzugsweise von 
mindestens 2 mm. 

Die um die einzelnen Patches 2 vorhandenen Freir&ume 4,. 4' * 
kfinnen in unterschiedlicher Weise erzeugt warden. Bei den 
Ausfiihrangsbe±spielen-der-.Figuren I bis '3 sind sie durch 
EinwirJcung von Lasers trahlimg (schematisch durch die Pfeile 10 
und gestrichelten Linien 11 angedeutet) erzeugt. Nachdem bei 
deid Aus£uhrungsbeispiel der Figur 3 eine durchgehende 
Metallschlcht 8 vorhanden ist, die Lasers trahlung der 
unterschiedlichsten Art absorbiert bzw. im Fall des Einsatzes 
von Excimerlaserstrahlung diese Strahlung auch .in den 
Lackschichten absorbiert wird, miissen die Laserstrahlen 10, 11 
so gef ormt sein oder so ttber die Fl^che des TrSgerfilms 1 
bewegt werden, dass nur die die FreirMume 4 bildenden Bereiche 
entspr^chend bestrahlt und damit erhitzt werden, so dass nur in 
den Freir&umen 4, 4 '"die die Dekorlage 3 bildenden tfaterialien 
abgetragen werden. 

Dabei ist es glinstig, wenn man einen Tr^gerfilm 1 verwendet, 
der transparent ist, und gleichzeitig mit.eihem Laser arbeitet, 
des sen Strahlung ohne bzw. wenigstens praJctisch ohne Absorption- 
den Trfigerf ilm 1 durchsetzt. In diesem Fall besteht nfimlich 
nicht die Gefahr, da8& die LaserstrahlUn^ auch den TrMgerfiilm 1 
beschttdigt oder gar durchtreimt. Es Ifisst sich au£ diese Weise 
eine besonders saubere Ausbildung der FreirSLume 4, 4' und 




insbesoadere ein vollstandlger iU>trag der Oekorlage 3 
errelchen • 

Die In den Flguren 5a und 5b gezeigte PrSLgefolie unfasst 
ebenfalls einen Tragerfilm 1. Urspriinglich (sh, Figur 5a) 
befindet sich auf dero Tragerfilm 1 ganzflachig eine 
Dekorlackschicht 16 sowie eine Kleberschicht 19, die 
gemeinsamen die Dekorlage 13 bilden. Als Besonderheit ist bei 
der urspriinglichen Anordhung der Pragefolie gemass Figur 5a in 
dem- Bereich, in dent sich spat:er die Freiraume 4 bef inden 
sollen, eine zus&tzliche Lackschicht: 12 vorhanden, die so 
zusammengesetiz't bzw. aufgebau^ ist (z«B. durch ent:8prechende 
Pigmentienmg) , dass sie einfallendes Iiaserlicht (angedeutet 
durch die Pfeile 10) auf jeden Fall absorbiert, wahrend das 
Laserlichi: die Lackschicht: 16 sowi^ die Kleberschicht 19 , 
eventuell auch nur eine der beiden Schichten, unter 
vergleichsweise geringer Absorption durchsetzen kann. 

Die zusatzliche, absorbierende Iiackschicht: 12 wird bei 
Laserbestrahlung stark erhitzt und fiihrt dazu, dass die fiber 
ihr angeordneten^ Bereiche der Dekorlackschicht 16 bzw. 
kleberschicht 19. von dem Tragerf ilm 1 entferht werden^ Dies 
kann dadiirch geschehenr dass 'die Scliicht 12 beispielsweise 
verdampft. Man erh&lt dann die Anordnung gem&ss Figur 5b. 

Wenn die ursprangliche Pragefolie gemass Fig\ir 5a.aufgebaut und 
der Tragerfilm 1 fiir die Laserstrahlung durchiassig ist, ist es 
nicht erf order lich, die Bestrahlung durch die Kleberschicht 19 
bzw. Dekorlackschicht 16 hindurch- vorzunehmen. Bs wfire vielmehr 
auch denkbar, die BestrfQilung mit Z»aserlicht von der 
gegeniiberliegenden Selte her, d.h, von der freien OberflMche 14 
des TrSgerfilms her, vorzunehmen. Auf jeden' Fall wird nur in * 
dem Bereich, in dem die zus^tzliche, absorbierende Iiackschicht 
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12 vorhanden ist, eine ent:sprechende Elnwirkung auf die 
Dekorlage 13 erfolgen, so dass diese zur Bildung der Freiraume 
4 entferht' wlrd. 

In Figiir 6 ist eine weitere Mdglichkeit skizzlert, wle ml^tels 
Laser licht en1:sprechende Freiraume 4 erzeugt werden konnen, 
wobei der entstehende Freirauia nur durch die gestrichellie 
Randllnie 24 angedeutet is^t. 

Die Pr&gefolle gemSss Flg\ar 6 entsprxcht weitgehend der 
Pragefolie gemMss Figur 3, allerdxngs mlt^ dem Unterschled', dass 
.eine Ketallisierung 28 nicht iiber die gesamte Oberfl&che der 
transparenten Schu-tzlackschicht: 26 vorgesehen ist;, sondern nur 
in einzelnen Bereichen, wobei aber in den Bereichen, wo sp^tier 
eiii Freiraum 4, 4' .vorhanden sein soil, eine Mel:allisiejcung 
vorgesehen ist, an die sich allerdings dann ein Bereich.27 . 
anschliess-t, in welchem keine ketallisierung vorhanden ist. 

Kenn man nun be i dieser Ausfuhrungsf orm Laserlicht (Pfeile 10), 
das den Tragerfilm 1 und die Schichten 26 tind 29 nicht . 
sch&digt, in einer durch die gestrichelten Linien 11 
angedeuteten Strahlbreite. derart auffallen l£Ls8t, dass der 
Laserstrahl. im Bexreich der zu. erzeugenden* Freir&ume 4, 4'* auf 
die Ketallisierung 28 einwirkt, jedoch mit seiner seitlichen 
Begrenzung 11 nicht iiber die nichtmetallisierten Bereiche 27 
hinausreicht, kann erzielt werden,. dass nur im Bereich des zu 
erzeugenden Zwischenraumes, d.h. dort, wo die Metallisierung 
zwischen den gestrichelten i«inien 24 vorhanden ist, die 
Dekorlage 23 zerstdrt und infolgedessen vom Tragerfilm 1 
abgetragen wird. In den iibrigen Bereichen der KetaiLlschicht 28, 
auf die das Laser licht nicht einwirkt, bleibt die Dekorlage 23 
dagegen erhalten: Der Vorteil der Vorgehensweise, wie sie 
anhand Figur 6 erl&utert wird, besteht darin, dass die Fiihrung 




bzw. Fo]cussierung des Laserstrahls nlcht so genau erfolgen 
lauss, wie dies erforderlich ist, wenn entsprechend Figur 3 die 
Geoiaetrie der FreirSume 4, 4' nur von der Geometrie und 
Bewegung des Laserstrahls afohftngig 1st. Trotzdem bletet die 
Ausfiihrungsform der Figur 6 die MSgllchkelt, zumlndest In 
gewissen Bereichen die raiimlichie Struktur 7 zu metieilllsieren, 
uia sie In diesen Bereichen besonders gut slchtbar zu laachen. 

Figur ? dient schllesslich zur Veranschaulichung einer 
M6gllchkelt der Herstellung von Pr^gefollen gemSss der 
Erflndung ohne Verwendung* von Laserstrahlung. 

Die in Figur 7 gezeigte Pragefolie umfasst ebenfalls elnen . . 
iiblichen Tragerfllm 1, an dem iiber eine Abl&seschicht 5 eln 
insgesamt mit 33 bezelchnete Dekorlage festgelegt ist. 

Die Dekorlage .33 besteht elnerselts aus einer Dekorlackschicht 
36 , ' die ihrerseits wlederum aus roehreren Schichten besteht 
sowie geeignet gemuatert sein kaxin. Auch wHre'. es den3d32tr, in 
der Dekorlackschicht 36 oder insbesondere an deren Grenzfl&che 
37 eine rSLimllche Struktur entsprechend der raxmlichen 5trukur 
7 der anderen Ausfuhrungsbeispiele yorzusehen,- die gg£« auch 
mit einer Reflexionsschicht versehen 'sein kttnnte. . 

Der wesentliche Unterschied der Prttge£olie gemSiss Figur 7 ist 
nun darin ^u sehen, dass.die Dekorlage 33 als Kussere, d.h. dem 
TrSgerfilm 1 entfemtliegende Schicht eine als Maske wirkende 
Schicht 38 besitzt, wobei die Maske 38 aus einem Material, 
beispielsweise einem Lack, besteht, der geigen LOsungsmlttel 
und/oder &tzmlttel resistent ist. Dlese Maske 38. wird bei 
Herstellungr der Prftgefolle-, beispielsweise in einem geeigiieten 
Druckvorgang, nur in den Bereichen angebracht, die spftter die 
Patches 2 bilden sollen.. Wenn die Maske dann ausgehSrtet ist. 
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was. belspielsweise auch unter Elnsat^z von UV-Strahlung erfolgen 
kann, wird die der Haske enl:sprechende Oberflache 39 der 
FrHgefolie der Einwirkung eines geeigneten LSsungs- bzw* 
Jitzmit'tels ausgesetzt, welches zwar nicht die Maske 38, jedoch 



die Dekorlackschicht 36 angreift. Oadurch wird in den von der 
Haske. 38 f reigelasseneh Freiraumen 34 das Material der 
Dekorlackschicht 36 entfernt und entsprechend auch 
nachtraglich, d.h. nach dem Aufbringen einer gross erf lac hi gen 
Dekorlackschicht 36, das Material der Dekorlage vollstandig von 
dem Tragerfilm 1 entfemt, so dass auch bei einer derartigen 
Ausbildung der PrSLgefolie die einzelnen Patches 2 vollst&ndig 
und ohne Flakeb i Idung. in -einem entsprechendne Transf exrverfahren 
auf ein Subs tat iibertragen- werden kttnnen. 

Es 'sei abschliessend nochmals wiederholt, dass der Aufbau der 
Pr&ge£olien gemfilss der Erfindung grunds&tzlich dem Aufbau an 
sich bekannter Prkge£olien entspricht, weshalb hier davon 
abgesehen wird, Beispiele f iir die Zusammensetzung der- die 
einzelnen Lagen bildenden Schichten detailliert zu erlSLutem, 
In diesem Zusammenhang kann beispielweise Bezug genomiaen werden 
auf die in der DE 44 23 291 Al beschriebene Zusammensetzung 
sowie • Auf bringung der diversen Schichten. 
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LEONHARD KURZ GMBH & CO., 
Schwabacher Strasse 482, 90763 Fiirt:h 



Anspriiche *s 



1. Pr&gefolle; Insbesondere HelssprMgefolle , welche elnen 
TrSgerfilm (1) aufwelst, au£ deia eine mlttels W&xme * 
und/oder Druck auf eln Substrat iibertragbare, an dem 
Substrat: .klebend haftende Dekorlage (3, 13, 23) 16sbar 
angeordnet Ist, <%±b In elnzelne, vonelnander vollst&ndlg 
getrennt:e uhd elnzeln auf eiii Substrat iibexrtragbare ' 
Patches (2) aufgetellt ist, wobei urn die Patches (2) auf 
dem Trkger film (1) jewells . eln Frelraiuia (4, 4', 34) elner 
Brelte (a, b) von wenlgstens 1 mm, . vorzugstrelse 
wenlgstens '2 mm, vorhanden 1st, In dem. In den Frelr&umen 
urspriingllch vorhandenes Dekorlagen-Materlal nachtr&gllqh 
abgetragen 1st, so dass dort der Tragerfllm (1) 
frelllegt. 




PrSgefolie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchne-t , 

dass die Freir&ume (4^) von Umrandungen \im die Patcheis 

( 2 ) gebildet: s ind . 

Pragefolie nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichne-t , 
dass das Dekor lagen-Material ( 3 13, 23) . in den 
Freir&umen (4, 4') miit1:els Laserst:rahlung (10, 11). 
abgetragen is-t. • 

Pragefolie nach Anspzruch 1 bis 3, 
dad.urch.. gek. ennzeichne^- , 
dass. der Txrager£iim (1) transparent ist:, wahrend die 
Dekorlage (3, 13, 23) wenigstens eine Schicht: (8, 12, 28) 
eines Laserlicht: der zim Abtragen verwendeten Wellenl&nge 
absorbierenden Materials aufwei61:« 

PrS.ge£olie nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Dekorlage. (3, 23) eine Metallschicht (B, 28) 
au£weist« 

Pragefolie nach Anspruch 3, 

dadurch gekennze. ichnet , 
dass der Trggerfilm (1) und/oder eine dem Tragerfilin (1) 
benachbarte Schicht (12) von eihem Laserstrahlung (10, 
11) absorbierenden Material gebildet ist. 

Pr&gefolie nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet ,' 
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dass der Tragerfllm (1) elne die zum Abtragen der 
Dekorlage (13) verwendete Laserstrahlung absorbierende 
Iiackschlch't (12) tragt, au£ der die Dekorlage (13) 15sbar 
angebrdnet: ist. 

8. Pragefolle nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gek.ennzelchnet: , 
dass die Dekorlage (33) an ihrer dem Tragerfilm (1) 
abgekehrten, freien Oberflache (39) mit einer der Grosse 
des jeweiligen Patches (2) entsprechenden, 
Idsungsmittelresistenten Maske (38) versehen ist« 

9«. Pragefolie nach' einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekenhzeichnet , 
dass die Dekorlage (.3,. 23} wexiigstens eine thermisch 
.verformbare Schicht (6, 26} aufweist, in die eine 
beugungsoptisch wirksame, raumliche Struktur (7) 
eingepr^gt^ isl:. 

10* Pragefolie nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet / 
dass die tiherxaisch verformbare Schicht (6, 26) 
transparent; und au£ ihrer dem Trttgerfilm (1) abgekehrten, 
die rftumliche Struktur (7) tragenden Oberflache von einer 
die Erkennbarkeit der rSumlichen Stniktur (7)' 
verbeissemden Kontrastschicht (8) wenigstens 
bereichsweise abgedeckt ist. 

.11. Pr&gefolie nach Anspruch 10, 

dadurch ge.kennzeichn'et , 
dass die Kontrastschicht von einer reflektierenden 
Metallschicht ('8, 28) gebildet ist. 





FIG.5a 
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